Bertrand Piceard
dans l¢ simulateu de vol
(ci-dessus). Jamais un avion
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Bertrand Plccard et Andrewm
Borschberg développent le
premier avion solaire habité
capable de voler de jour comme

~ de nuit. En exclusivité, nous
avons pénétré les coulisses

de cette formidable aventure
technologique et humaine.

REPORTAGE ALEXIE VALOIS (TEXTE)
ET FRANCIS DEMANGE/GAMMA (PHOTOS)
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Un banc-test pour optimiser Fefficacited jing énergtique, des cellubes selaires aumoteur.

André Borschberg o Bertrand Piccard dokant Faile de ['avion couverfe de 53 « peau salaire ».
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Lequipe de Salar
Impulse a congu son
propre simulater devol :
cing esrans

et une répligue du
cockpit couplés

ades ordinateurs
gerant quelgue.

5000 paramétres. Un
ouril wltra- perfectionng
qui va etrainer les
pilates et I'equipe au sol
 faire voler l'engin.

LE NOUVEAU DEFI DE BERTRAND PICCARD :
VOLER A LENERGIE SOLAIRE JOUR ET NUIT
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Dans I3 halle de
construction, Eric
Raymend, Bertrand Piccard
et André Borschberg se.
retrouvent autour du
cockpit, Les trois hommes
partagent une passion pour
I vol sulaire habife.

A LABRI DES REGARDS, LAVION SOLAIRE SE CONSTRUIT JOUR APRES JOUR

Le HE-SIA, e premier
prototype de Selar
Impulse, sera achewd fin
2008, Des pilotes diessal
entameront les tests de
décollage sur la pistede

Taérodrome de Diibendorf,

puis effectueront les
pramiors vols & Payeme
en 2008. Quand lavion
solaire sera totalement
silr, Bertrand Piccard
et André Borschberg
pourront le pilater

# programmer

un vol de 36 heures.
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I'équivalent de 200 ampoules de
té la structure de ce premier avion
au passager unique : Je pilote. Son objectif': rester
en T'air au moins 36 heures d'affilée en montant &
& 500 métres, de quoi traverser IAtlantique ou
les Etats-Unis. Un second modéle, plus grand en-
core, sera construit pour effectuer le tour du
monde & I'horizon 201.

«na disponible
30 watts - 3

La science aide lcare

a prendre sa revanche
Laviation solaire a une trentaine d'années.
Le 4 novembre 1074, décollait dans le désert du
Mojave Sunrise I, le premier aéronef solaire

métres en Californie. Perfectionné et rebaptisé
Safar Challenger: il a traversé la Manche en 1981
Neuf ans plus tard, IAm ain Eric Ray:
parcourait les Etats-Unis en 21 étapes 4 bord de
Stenseeker. Mais avein pilote d s
core pu passer une nuit en vol. En 2005, grice

Tamélioration des cellules photovoltaiques et des
batteries, Alan Cocconi a piloté i distance So-
Long pendant 48 heures sans le poser. Le Zeplhyr
de la société anglaise QinetiCra Fait misux en 2007 :
54 heures. Liexpérience de ces pionniers est essen-
tielle au proje ar Impulse. Raymond et Coceoni
ont rejoint I'équipe suisse qui pousse encore plus
les limites de I'aéronautique solaire.

Ce défi technologique, au budget de 70 millions
d'euros, nous propulse dans 'avenir. 11 galvanise
les meilleurs spécialistes et partenaires dans leurs
domaines. Directeur du projet, André Borschberg
en pilote de chasse, diplomé du MIT
(Massachusetts Institute of Technology) et de
I'EPFL (Ecole polytechnique fédérale de Lau-
sanne). Tl a fait appel aux compétences pointues
ine d’ingénieurs, et 4 lexpérience de
olides : Solvay, Omega, Altran, Das-

iei trouveront

d'autres applications.

¢ dans l'obscurité du simulateur de vol,
ard teste le cockpit : un habitacle
exigu (1,3 m') muni_ d'un siége, d'un tableau de
bord et de commandes de vol. Le; ]nlulum\t d'y
passer 25 heures, « décollant » au petit matin du
13 mai et « atterrissant » le lendemain aprés le
lever du jour. Un challenge en soi. En liaison per-
manente avee Péquipe mission, il a volé virtuelle-
ment dans des conditions météo réelles. Les mé
téorologues caleulant la meilleure route i suivre
en fonction de Iensoleillement et des venis. Les
contrileurs du ciel lui indiquant comment se po-
sitionner par rapport au trafic aérien du jour. Le
directeur de vol, Raymond Clere, suivant pas i pas
le comportement de avion et de son pilote.




Sous sa combinaison sombre et son parachute
rouge vif, Bertrand Piccard porte 4 méme I peau des
capteurs. « Pulsations cardiaques, pression artérielle,
actvité musculaire, température... sonf fransmises &
Fiquipee au ol qui suit le niceaw d éueil du pilote, sestemps.
de réaction », précise André Borschberg, qui lui
aussiavolé riuellement 25 heures durant dans le

- Si lavion s'inclin d lescap-
teurs vibrent sur le bras droit du pilote pour Taler-
ter. Cette interface homme-machine inédite autorise
de courtes périodes de repos de 15 minutes. « Nows
r&'vuﬁrwnm.lmmm« awhnmmwoin
levolest ancher le p
explique Bcrtrsnd Piccard. Laéronaute est aussi
psychiatre, [l utilise lautohypnose pour apprivoi-
ser les eycles du sommeil. « T viswalises que tu esd
coté de Tavion et qu'il vole tot senl.. », suggere-t-ila
son compagnon de route André. Ce dernier sait,
par a respiration profonde du yoga, se mettre vo-
lontairement i Fécoute de hui-méme. Diici au tour du
‘monde, les dewx hommes vont apprendre  se re-
Poser aLx moments opportuns, et supporter phy-
siquement d'étre assis sans bouger pendant 24
5jours.

Des solutions techniques pour inventer
un futur plus responsable

Le design de Iavion est figé, mais ce vol virtuel a
permis de tester Fergonomie du cockpit et dientrai-
nerles équipes en conditions réelles. Le simulateur
servira par ka suite aux entrainements. « Darns fe vir-
tuel, il 'y a pas cetie excitation extravrdinaire du trai
vl denuit, La-beace, 5i tu £3 fiatigueé mais que I attends
wun lever de soleil magnifique, le temps s'écoule plus
wvite, Tu regardes les élodles ef tu te dis "Cela fait eing
ans que fattends ce momenl et je sufla I” Dens un bar-
gar, d 3 hewres du matin, ¢'est plus difficile », ironise
Bertrand Piccard, en se souvenant de son tour du
monde en ballon avec Brian Jones en mars 1999.

Le Britannique est aussi embarqué dans 'aven-
ture Solar Impulse. Membre de I'équipe mission,
il a accompagné les pilotes « dans le casque » et &
animé le blog multimédia du vol virtuel. Les inter-
nautes ont pu vivre Faventure en direct grice a
deux wehcams. Ce dispositif de partage sera éga-
lement développé pour les vols réels. Sans se dé-
placer, sans augmenter le bilan carbone, des mil-
lions de personnes pourront partager l'aventure
solaire de Bertrand Piccard et André Borschberg.

Solar Impulse a récemment requ le parrainage de
la Commission européenne et de IATA (Interna-
tional Air Transportation Association). Ils par-
tagent la méme vision du futur : réduire considé-
rablement les émissions de CO, et saffranchir
des énergies fossiles. « Seule une politique éncrgéti-
que ambitieuse pourra forcer lindustrie d produire
les solutions teehniques dont natre monde a besoin,
pour irventer un futur plus responsable : cest e mes-
sage de Solar Impulse », conclut Bertrand Piceard.

© ALEXIE VALOIS

wwselarimpulse.com
La maguerte de Solar Impulse sera présenige au Salon de
Faviation verte au Bourget, du 20 au 22 juin.
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